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Calculs de Structure sous CATIA V5

1 Présentation de la Plate-forme
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Présentation de la plate-forme

 Catia V5 regroupe plus de 120 ateliers « métier » autour

du noyau de modélisation solide & surfacique
/—\
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La CAO dans le monde industriel

Crash physique
600 000 euros

Crash virtuel

30 heures de quadri-proc.
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La CAO dans le monde industriel
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La CAO dans le monde industriel
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Présentation de la plate-forme

 Catia permet une conception integrée et pluridisciplinaire de systemes
de plus en plus complexes

 Les outils meétiers sont peu a peu intégrés a la plate-forme principale
afin d 'optimiser les boucles itératives d 'optimisation :

L Définition — Analyse — Modification J

1 1

Modele volumique ou Simulation cinématique, dynamique
surfacique Calculs de structure , Analyse thermique
Sous contraintes Mécanique des fluides
paramétre Moulage (MAO), usinage (FAO)
basé sur les fonctions Montage en configuration, maintenance
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Présentation de la plate-forme

La tendance est a I'intégration d’outils meétiers :

L Définition » Analyse — Modification J
Adams
Catia
v

L Définition — Analyse — Modification J

Adams
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Calculs de Structure sous CATIA V5

2 L 'atelier « Generative Structural Analysis »
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L 'atelier « Generative Structural Analysis »

L "atelier « GSA » est une « boite noire » permettant a des
non-specialistes de réaliser rapidement des veérifications
dans le cadre d 'avant-projet.

Nous verrons plus tard les forces et faiblesses de ce
concept ... !
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L 'atelier « Generative Structural Analysis »

L'idée est de faire rentrer le « calcul » au bureau d’études.
L’outil ne doit donc pas nécessiter de fortes connaissances
metiers. Exemple du mailleur automatique :

Le mailleur automatique ne nécessite aucune intervention
de l'opérateur.
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L 'atelier « Generative Structural Analysis »

L'atelier traite les cas d’élasticité linéaire en :
* Analyse statique
« Analyse modale

» Analyse modale libre
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Calculs de Structure sous CATIA V5

3 Exemple du mors fixe
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Exemple du mors fixe

Etape 1

Définition du modele volumique et affectation d 'une
propriété « materiaux » choisie dans une bibliotheque
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Exemple du mors fixe

Etape 1

Le solide est alors doté de propriétes d 'analyse
permettant de réaliser un calcul de structures

Proprigtes g|

Sélection ¢ | ks

Propriétés de ['Elément fnalyse | Rendu | Héritage | Dessin |

Proprigtés skructurales

Maodule de 'fu:uun-;|| Ze+011M_mz

Coefficient de Poisson| 0,266

Masse \ﬂ:ulumique| Tae0ka_m3

Coefficient d'expansion thermique| 0.0000117

Limite élastique| 2.5e+003MN_mz
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Exemple du mors fixe

Etape 2

Activation de | 'atelier :
« Analyse & Simulation / Generative Structural Analysis »

3 types d 'étude sont
possibles

Mouveau cas dianalyse

Analyse modale
Analyse modale libre
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Exemple du mors fixe

Etape 2

Le modele est automatiquement doté de propriétés de
maillage :

M Gestionnaire analyse
drs :
i ' 5.1
3

1-= e CATRart
= & Modéle Elements finis. 1

&~ Energie
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Exemple du mors fixe

Etape 2

Il reste a définir les conditions aux limites du domaine

A définir
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Exemple du mors fixe

Etape 3

Définition des « Fixations » : permet de fixer les mobilités
rigides du modele
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Exemple du mors fixe

Etape 4

Définition du « chargement » qui est appliqué a un point,
le long d 'une aréte ou sur une face

Force distribuée g|§|@

Mo | =orce distributée. 1

Supports

Systéme d'axe

Type |GI|:|I:|aI j
[ afficher localement

Yecteur force

Morme | S000K

% | M

y | -5000M

7 |oM

Poignée |Pas de sélection

@ Ck I ﬂ.ﬁ.nnulerl
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Exemple du mors fixe

Etape 5

Lancement du calcul

Calcul

Estimation des ressources du calcul g|§|@

|95 CPU
|2.962+003 kilo-bytes de mémoire
|8. 1684003 kilo-bytes de disque

Information: Les calculs sonk Faits sans utiliser la librairie Inkel M
Cette Librairie amjiore les performances

1 & annuler I

Etat davancement du calcul r._”I:I |§|
Marn
Temps tokal de calcul 0:00:00
| Factorisation lﬁ
Mom de ['opération | Temps éooulé
[N
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Exemple du mors fixe

Etape 6

Exploitation des résultats

Critére de Won Mises (aUx noeuds)
M_mz
1.13e+007
I 1.03e+007
9, 34e+ 006
8. 35+ 008
7.37e+006
. 38e+00G

a

5. de+ 008
4. 42a+006
3.43e+0086
I 2,452+ 0086
1.47e+008&
Uniquement sur la peau
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Exemple du mors fixe

Observations

e a aucun moment, le maillage de la piece n 'est apparu a
| "utilisateur

o |a déclaration des « fixations » et des « chargements »
ne nécessite aucune connaissance « meétier »

e |la phase de calcul est entierement transparente pour
| "utilisateur

Conclusions

o L 'atelier « GSA » peut étre mis en ceuvre tres
rapidement et par tous

o Le calcul n’est plus une affaire de spécialistes
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Exemple du mors fixe

On obtient
toujours de belles
couleurs a
| ’écran, mais
« quid » de la
validité du
modele utilise !?!
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Exemple du mors fixe

Test de PPassociativitée

—

Pascal MORENTON




Calculs de Structure sous CATIA V5

4 Etude détaillée de I'atelier
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Automatique

<

-

Etude détaillée de I'atelier GSA

( » Type de maillage

-

<, (par défaut : 3D linéaire automatique )

D) Propriétes solides, surfaces, de poutres
<=
| (par defaut : propriétes solides du matériau déclare)

= Contraintes : suppriment les mobilités rigides
24
# Encastrement, glissement surfacique etc

-

@ Chargement

@ Définition du chargement statique s’appliquant au systéme

Q& %

[

Lancement de I'étude
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Etude détaillée de I'atelier GSA

e Cas le plus frequent de I'echec d’'une étude :ilre  ste
des mobilités rigides

Erew x|

Singularite detectee ( pivat relakif trop petit
Zauses possibles: Des connections ou des fixations sonk manquantes,
wisualisez la deformee ou le wecteur deplacement pour analvser le probleme.

o Attention : la réussite des calculs ne signifient
aucunement que votre modele est valide !

e Soyez circonspect dans l'interprétation des résultat S
obtenus !
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Etude détaillée de I'atelier GSA

Déformations

Les déplacement représentés a I'eécran sont amplifié s
pour une analyse plus aisée des résultats.
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Etude détaillée de I'atelier GSA

Critere de Von Mises

Fodxne

Critere de Von Mises a comparer avec la limite elastique
du materiau. Pour un acier d’usage courant : 250 Mpa.
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Etude détaillée de I'atelier GSA

Estimateur d’erreurs

Précision estimee : estimateur d’erreurs basé sur la
meéthode « ZZ2 » (zhu-zienkiewicz) qui permet de
determiner les discontinuités du champ des contraintes en
comparant ce dernier a un champ de réference calculé par
lissage.

L'estimateur donne avant tout des valeurs relatives d'erreurs
détectant les fortes variations de gradient.
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Etude détaillée de I'atelier GSA

Autres commandes

g VR &

8 [ E
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Calculs de Structure sous CATIA V5

5 Chargement sur une fraction de surface
a Faire
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Chargement sur une fraction de surface

Question : comment definir un chargement sur la fraction
d’'une surface ?
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Chargement sur une fraction de surface

Réponse : il faut passer par le module surfacique de Catia

Esquisse du contour puis
commande remplissage
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Chargement sur une fraction de surface

Dans le module « Part Design », utiliser la commande
« Composants issus d’une surface / Couture »

. Definition de la cout... |E”3_—<I

Vers la matiere 3 décocher
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