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Uneintroduction a GCatia'Vs

A. Panorama des pratiques dans
I'ingénierie de développement de
produits
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A= Presentation dejlarplate-forme

* Logiciel développé par Dassault
Systemes et commercialisé par IBM

 Leader de la CAO mécanique dans
les secteurs, entre autres, de
| "automobile et de | "aviation civile

 Catia est développé en natif sous
Windows et dispose donc de toutes
les fonctionnalités de ce systeme :
copier-coller, glisser-déeposer etc
(versus les stations Unix)

« Migration en cours des grands
comptes
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A= Presentation dellarplate-forme

 Catia V5 regroupe plus de 80 ateliers « métier » autour du
noyau de modélisation solide & surfacique

Critére de Yo Mi Ngayds)
TAO
9.7 1e+007
8, 7%e+007

7.88e+007
£.902+007
&.05e+007

(9] e ment sur

Reverse
Engineering
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A=-InGENIERE deldEVEIOpPEMENT
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A= IngenierE; dejdeveloppement
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A - Contexte Inaustrel s Exempleri

« EADS : déeveloppement du troncon central A340/500

* 8 societés européennes
« 60 000 pieces

* Objectifs du projet « Airbus Concurent Engineering »

Colt : - 30% et suppression des maquettes physiques (plusieurs
ME€)

Délai : - 25 % pour le cycle de développement & - 50 % pour le
cycle de mise au point
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Ar-rContextennadustrel s EXemple;2

« SNECMA : développement du moteur civil CFM 56-7

» Objectifs du projet de Maquette numeérique :

Optimisation des opérations de maintenance : jusqu ’'a -
80 % sur certains cycles de dépose et de remplacement
par rapport aux moteurs de la génération précedente.
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A= DUlmodelelr alla maguetie numerigue

La maquette numerique
(Digital Mock-Up) est :

Une représentation numerique étendue du
produit utilisee comme plate forme de
développement produit / process, de
communication et de validation durant
toutes les phases de la vie du produit.

(Consortium du projet Européen AIT — DMU BP)
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A-Ha CA@ danst e cyelerdevie du preauit

EXPRESSION : DEFINITION : PRODUCTION : UTILISATION

DU BESOIN RETRAIT

IAO CAO FAO IPAO GPAO || GMAO GQAO

SYSTEME DE GESTION DE DONNEES TECHNIQUES

Tous les outils XAO tendent a étre integres au
sein d’une seule et méme plate-forme.

Catia V5 = CAO + IAO + FAO + IPAO + ...
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A-TDe g maguetier nimerquea::

REALITE
VIRTUELLE

NUMERIQUE

PROTOTYPE
NUMERIQUE

MAQUETTE
NUMERIQUE

MODELE

VOLUMIQUE . SGDT

« XAO

« CAO 3D
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Uneintroduction a Catia Vs

A. Panorama des pratiques dans
I'ingénierie de développement de
produits

B. Présentation du modeleur
géometrique de Catia V5

C. Les modules de calculs et de
simulation sous Catia V5
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BESIWpelodiE dEsimodelelrs GECMEHGUES

MODELEUR MODELEUR MODELEUR MODELEUR MODELEUR
FILAIRE 3D SURFACIQUE VOLUMIQUE CSG VOLUMIQUE B-REP
e »m
=D =) D /\
[ =1 "+ [
=D )
D __ __
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B -Hles meeelelrs Velumigues

Définir une géométrie figée est peu intéressant dans un
processus de conception.

Modification
de L ?
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B = Demoe) 3 modification dun te
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B Lesimodelelrs) solUs Contralntes

L

D E——

i Explicitation minimale du
i schéma de cotation

L L L
Cotation implicite « > > >
. . 1 L1
Detection automatique L
des intentions de L L

. A 4

conception 7 ) T

L L

A 4

13 contraintes explicites
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B Lesimodelelrs) solUs Contralntes

L

D E——

Régéneération du processus
de conception avec
modification d 'une céte

L’
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B Lesimodelelrs) solUs Contralntes

Modeleur sous contraintes

Modeleur Géométrique

Géomeétrie Contraintes Géométriques Eléments du CdCF

DEF. D 'UNE GEOMETRIE DEFINTION D 'UN PROCESSUS DE CONCEPTION

J

Modele de plus en plus riche permettant de modéliser le
processus de conception et de réaliser des analyses
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B = Deme 4" modification dtn té
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Bi=lles moedelelrs bases sur s ionctions

LES MODELES SONT BASES SUR DES
FONCTIONS

(versus les spécifications géometriques de bas
niveau) :

« Extrusions, Balayages
» Découpes, Arrondis, Pliages

 Fonctions utilisateurs (propres au concepteur
ou a | ’entreprise)
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llesimodeleurs bases sur les fonctions

S
Pliage Poinconnage
Arbre du modele = . , .
+ Pliage <:UH onctlops representatll\{es de
connaissances « metier »
 Poingonnage —
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Bi=lles moedelelrs bases sur s ionctions

L

s

Processus de conception capté

L!

-

Pasca ON - Ecole Centrale Paris 22



B =" Dene 5 i olere
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Bi=les medelellS parametHaues
L = (F/(3*P))"? avec Pen Mpa ; F =50 N

A L
2L
D Processus paramétb Farp‘ille de
pieces
L’
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BI=DEMO 6 s IEIRENGE-CD
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Bi=Lesimedelelrs associatiisibiEdirectionnels

Base de données unique contenant la définition du modele :

MODELEUR GEOMETRIQUE

CALCULS DE
STRUCTURE

MISE EN
PLAN

GENERATION
D 'OUTILLAGE

D’ou la tentation d’intégrer de plus en plus d’outils XAO dans la plate-
forme pour faciliter le développement intégré des produits/process !
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B = ER resumer:

Modeleur solide :> Vol, Masse, Inertie, Maillage

Sous contraintes ﬁ> Processus de conception

Basé sur les fonctions :> Connaissances « métier » ‘:{’/%
Paramétrique ﬁ> Rapidité de mise a jour . 'i "

Associativité bi-direct. :> Cohérence des modeles
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Uneintroduction a Catia Vs

A. Panorama des pratiques dans
I'ingénierie de développement de
produits

B. Présentation du modeleur
géomeétrique de Catia V5

C. Les modules de calculs et de
simulation sous Catia V5
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- Integrationides oltiisP XA®

 Catia permet une conception intégrée et pluridisciplinaire
de systemes de plus en plus complexes

* Les outils métiers sont peu a peu intégrés a la plate-forme
principale afin d 'optimiser les boucles itératives

d 'optimisation :

~_"

L Définition —» Analyse ——» Modification

~_"

Modele volumique ou
surfacique
sous contraintes
paramétré
basé sur les fonctions

Simulation cinématique, dynamique
Calculs de structure, Analyse thermique
Mécanique des fluides
Moulage (MAO), usinage (FAQ)
Montage en configuration, maintenance

Fas
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- Integrationides oltiisP XA®

La tendance est a l'intégration d’outils métiers :

R

|

Définition —» Analyse ——» Modification
Adams
Catia
L Définition —» Analyse ™ Modification J

Adams
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C-'DEmo) 7.+ simulation’ CinEmatigue
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€ - Simulationrayhamidue

Last Run Time= 1000.0000 Frame=1092
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€ - Deme) 8 @alculs derstructure
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C-'BDemo 9 I Analyselmodale

« les échelles volantes »
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€ - Deme 10 Calculs) de! strtictUre; asseciatif

L "atelier « GSA » est une « boite noire » permettant a des
non-specialistes de réaliser rapidement des vérifications
dans le cadre d 'avant-projet.

Construction d’'un modele en temps réel ...
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@ - Validiterdurmoedeler?

On obtient
toujours de belles
couleurs a
| ’écran, mais
« quid » de la
validite du
modele utilise !?!
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Xemple s modesi propresid-une plagque

Résultats analytiques
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C-'BDemor 11 i medes propresidiing plague
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€ - Exemplers modes propresid-une plague

Résultats « Catia » : erreur relative moyenne (en %) sur
la valeur des 4 premieres fréquences propres

800
700
600
500
400
300
200
100

60 30 10 5

Talille du maillage
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€ - Exemplers modes propresid-une plague

Le choix d’'un maillage 2D est plus approprié mais

nécessite de préparer le modele geéometrique pour I'étude
par éléments finis
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€= Enrconclusion::

e Le calcul a tendance entrer au bureau d’études

 Le concept de « boite noire » atteint rapidement
ses limites sauf sur des cas connus et bien
balisés

* || est essentiel de connaitre les modeles utilisés,
leurs limites, leurs cas d’emploi etc
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Merci de votre attention !

e Une formation destinée aux éleves ayant
un besoin « projet » sera bien proposeée.

e Elle se deroulera en Octobre / Novembre

e Pour s’incrire, envoyez un mail a
pascal.morenton@Igi.ecp.fr
en precisant vos besoins de modélisation.

e Consultez le site web :

http:// www.lgi.ecp.fr/~moren/catia
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