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Ateliers utilisés pour cette étude de cas

Sketch tracer

Part Design

Assembly Design

*Generative Shape Design
eGenerative Structural Analysis
*Product Engineering Optimizer
Bibliotheque de mateériaux
*Photo studio
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Optimisation d'une bouteille

1 Deéfinition du cahier des charges
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Probleme

Un industriel souhaite mettre sur le marché
une boisson de type « alicament »
contenue dans une boutellle de petite
dimension.

Une premiere etude a permis de réaliser le
prototype en « mousse lab » d’'une bouteille
fixant les grandes lignes de sa géomeéetrie.

On se propose d’étudier I'optimisation
automatique de la geomeétrie pour obtenir la
contenance et les performances souhaitees

e Volume de la bouteille : 96 ml + 14 ml pour le remplissage

e Hauteur totale : 101 mm, Diameétre maxi : 43 mm
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Cahier des charges

La fleche maximale admissible lorsque I'on appliqgue une
force de 500 gr de chaque coté de la bouteille (en son
milieu) ne doit pas excéder 3 mm.

Le matériau envisage est un poly-ethylene haute densité
(en anglais HDPE) dont les caractéristiques sont les
suivantes :

Densite : 0.956 g / cm3
Module d’Young : 1 GPa
Coefficient de Poisson : 0.38

Limite élastique : 20 MPa
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Optimisation d'une bouteille

2 Utilisation de « Sketch Tracer »
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Utilisation de Sketch Tracer - 1

« Créer un assemblage « actimel »
e Créer une piece « actimel_part »

» Créer I'esquisse suivante
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Utilisation de Sketch Tracer - 2

e Activer I'atelier « Forme / Sketch tracer »

« Se positionner dans la vue de face (plan YZ)

e Activer la visualisation avec texture @

» « Creer une nouvelle esquisse immersive »

» Ajuster l'origine et le niveau de zoom pour ajuster 'image
a la silhouette rectangulaire

Voir page suivante
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Utilisation de Sketch Tracer - 3
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Optimisation d'une bouteille

3 Utilisation « Generative Shape Design »
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Définition du contour

 Activer I'atelier « Forme / Generative Shape Design  »

e Définir un demi-contour ouvert « iso-contraint »
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Définition de la surface

e Générer une surface de révolution

 Faire une découpe correspondant au goulot
de la bouteille

» Créer un second contour en bas pour
realiser 'empreinte située au bas de la
bouteille

e Générer une surface de révolution

» Réaliser une decoupe assembléee des 2
surfaces de revolution

 Définir deux congés sur arétes de 1 mm
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Modele surfacique obtenu
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Optimisation d'une bouteille

4 Utilisation de « Part Design »

Pascal MORENTON



Détermination du volume

e Passer en « Part Design »
e Créer un solide de remplissage

 Mesurer le volume de ce solide

Définition -
%%lsélecﬁon :1Remplissage.1...acﬁmeljart.l

Résultats -
Mode de calcul @ Exact
pe : Volume

AMSCHEr Centre de gravité (G) —
volume (| 1.2432-004m3 ) |6x [-3.075e-009mm
Aire 015m2 6y [3.39e009mm |
Masse  [0.12: ez [47642mm

|Densité | 1000kg_m3

125 ml

Inertie /G | Jerhe L ] =TI ] = ] |
Matrice dinertie /G

|loxG | 1.023e-00%gxm2 IoyG |1.023e-00%gxm2 lozG |2.585e-005kaxm2 |
InyG | Okgwm2 IxzG  |Okgwm2 IyzG | Okgxm2 |
—Moments prindpaux [ G

M1 |2.585e-005kgxm2

M2 [1.023e-00%gxm2 M3 | 1.0232-004kgxm2

4 Garder les mesures Creer la geométrie I Exporter I Personnaliser. ., I
@ oK I aAnnuJerI
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Parameétrage de la bouteille

e Créer un parametre « diametre_bouteille »
e Créer un parametre « volume_bouteille »

e Réaliser une mesure du volume de la fonction solide en
cochant « Garder les mesures »

-Mesurer

= InertiaVolume.1

(£F Volume=1.249e-004m3

o Activer I'option « Géneral / Parametres et mesures /
Outils de mesure / Mise a jour automatique dans une
piece »

« Définir les formules définissant la valeur des 2 parametres
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Optimisation d'une bouteille

5 Utilisation de « Product Engineering Optim. »
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Optimisation de la bouteille

e Activer 'atelier

« Gestion de la
connaissance /
Product Engineering
Optimizer »

 Définir une nouvelle
optimisation comme
iIndiquée ci-contre

e Lancer 'optimisation

Optimisation

Type d'optimisation ; |'u'aleur objectif Lj
Parametre & optimiser

| volume_boutsille | 1.2492-004m3 Selectionner... I

Valeur objectif : | 1. 1e-004m3 =
Parametres libres
Mom | Valeur | Barne Inf, | Borne Sup. | Pas |
dizmetre_bouteille 43mm Auto,
Modifier |3 liste i Modifier les bornes et les pas I
Algorithmes disponibles

Algarithme : 1o e it Simulé |

Atfributs de I;algnriﬂl'lme sélectionné

i~ Critéres d'exécution de ['algorithme

Yitesse de convergence |

Rapide ﬂ

Mombre maximum de mises 3 jour | 200

Critéres de terminaison

4 Mombre de mises & jour consécutives sans amélioration | 50

'3 Durée maximum {minutes) | ]

Données d'optimisation

'd Sauvegarder les données

'd Exécuter ['optimisation sans remplir le journal des annulations

Lancer ['optimisation !C‘ Avec mise & jour de 3 visualisation. ¥ Sans mise & jour de la visualis

- Dl{_l IIﬂl.l!'.|:rp:h'|::|L:|Er_| = .ﬁ.nnuler_l
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Résultat de |'optimisation

e Diametre de la bouteille : 39.509 mm

e Volume de Ia bouteille : 110 ml
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Résultat de I'optimisation - Suite
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Optimisation d'une bouteille

6 Préparation du modele
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Préparation du modele

* Le probleme éetant symétrique, ne garder gu’'un quart de
bouteille

e Définir une surface de 10mm /2 x 15 mm qui représentera
la surface de contact entre la bouteille et le pouce de
I'utilisateur
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Optimisation d'une bouteille

7 Utilisation de « Bibliotheque de Matériaux »
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Définition du modele d’analyse

» Dans « Infrastructure / Bibliotheque de matériaux », definir
un nouveau materiau HDPE ayant les caractéristiques
données dans le cahier des charges

e Sauver la nouvelle bibliotheque

» Appliguer le matériau a la piece
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Optimisation d'une bouteille

8 Utilisation de « Generative Structural Analysis »
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Définition des conditions aux limites

 Définir le modele d’analyse

 Définir les conditions aux limites du modele d’analyse, en
utilisant les symétries du probleme
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Définition des connexions d’analyse et de soudure

» Définir des connexions d’'analyse avec ligne fﬂ_!

» Définir des propriétés de cordons de soudure rigides =&

* Répéter ces operations pour les 5 éléments
constituant I'interface entre les 2 surfaces utilisées
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Résultats de I'analyse
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Optimisation d'une bouteille

9 Utilisation de « Photo Studio »
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Définition d’'une texture

» Creer 2 plans déecales a 20mm et 70mm de la base

 Faire une déecoupe par ces plans, en validant I'option
« Garder les 2 parties »

« Créer un nouveau matériau « Etiquette » avec une texture
deéfinit par I'image fournie

» Appliguer ce matériau a la partie centrale de la bouteille

« Définir une couleur blanche pour les parties haute et basse
de la bouteille

Attention ! Le matériau HDPE utilisé pour Panalyse devra
étre supprimeé ou désactivé pour la suite de PPétude
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Définition d’'une texture

 Définir les parametres de texture du —
matériau « Etiquette » afin d’avoir le e
meilleur rendu possible ‘)

Sélection : [Ergustis

Propriétés de I'élément | Rendu JAnaIyse ] Dessin ‘Compos_ ik
Taille du matériau:j 10 mm @

i & |

Edairement Texture J

Type |Image =

Image JC: \Documents and Settingsimorenton'Mes do u';';\
Répétition H U @y Inversion [Ju v

Echellew [JITLL 11 (a0 :_l_]]SDE % -1
Echelley  JITLL1 00 a1 _',ﬂS.DE % _?
Position L t R :ﬂm

Position v [l ERERE e | ﬂ{m
Orientation ‘L': 1 :ﬂm

Rief QIO OTEmalc B

Info: Other material properties may be losded using Edit Properties Maore item

Oﬁppﬁquerl & Annuler I Aide I
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Réalisation d’un rendu

e Activer « Infrastructure / Photo Studio » et définir une
scene de ce type :
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