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Présentation de la plate-forme

 Logiciel développé par Dassault
Systemes et commercialisé par IBM

» Leader de la CAO meécanique dans
les secteurs, entre autres, de
| 'automobile et de | 'aviation civile Jous. ec v ieaiscass s e

==

¥ @Y DEAL K@ d 2 P W 5,

 Catia est développé en natif sous
Windows et dispose donc de toutes
les fonctionnalités de ce systeme :
copier-coller, glisser-deposer etc
(versus les stations Unix)

« Migration des grands comptes
realisee
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 Catia V5 regroupe plus de 150 ateliers « métier » autour
du noyau de modélisation solide & surfacique
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Reverse
Engineering

Présentation de la plate-forme
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La CAO dans le monde industriel

»

. - |

Pascal MORENTON - Ecole Centrale Paris




La maquette et | ‘'usine numérique

La Maquette numérique est :
une representation numérique étendue du produit utilisee

comme plate forme de développement produit / process, de
communication et de validation durant toutes les phases de

la vie du produlit.
(définition donnée par le Consortium du projet Européen AIT — DMU BP)
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MNU d’Ariane V sous CATIA V5
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Quelques exemples réalisés a I'Ecole Centrale Paris
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Capture d’un savoir faire
o Définition d’'une géometrie
o Définition de parametres
« Définition de regles d’'ingénierie

]

Itérations de conception basées
sur la modification
de parametres de conception et
de regles de savoir-faire
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Capture d’un savoir faire

a1l [
Position haute ou basse ? ‘

. " I
Bi ou quadri-réacteur ? |

Configuration des trains ?

Pascal MORENTON - Ecole Centrale Paris



Les ateliers surfaciques

Ateliers dédiés a la définition de formes et surfaces :

-gnaﬂ' Fichier  Edition  Affichage  Insertion Qutis  Fenétre

.Lnfrastru::h.rre L
. Conception Mecanigue g
P FreeStyle
‘ Analyse & Simulation g Sketch Tracer
! Imagine & Shape

Construction d'usine
. 4 L=inage
'Macpjette Mumerigue
Eguipements & Systeémes
[ Erncéd.é Mumeérigue de Fabrication

Conception et Analyse Ergonomigues

- —-— N . oy — \

(é"‘_‘*dgesﬁnn de la Connaissance
S e m m mm =

1 deux_poufr..Analysis

Quitter

Pascal MORENTON - Ecole Centrale Paris




Projets « Avion » & « Lanceur »

W 0O N OO N1 Hp W N =

Présentation de la Plate-forme

Les ateliers « surfaciques »

Gestion du « Knowledge »

Les entités filaires et premieres surfaces
L'esquisseur et le parametrage
Finalisation de I'étude

Pour aller plus loin : définition de regles
Importation de fichiers de points
Esquisse a partir d'une image

Pascal MORENTON - Ecole Centrale Paris



Une définition du Knowledge

Knowledge

Connaissance ou Savoir

KnowledgeWare

Integration du savoir-faire et des
connaissances « meétier »
dans un modele CAO
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Exemple : conception d'une boite-relais - 1

Boite relais
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Exemple : conception d’une boite-relais - 2

TRANSMISSIONS
DE PUISSANCE

avec I'aimable autorisation de la société Hispano-Suiza (Groupe SAFRAN)
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Exemple : conception d’une boite-relais - 3

Modelisation
en avant-projet

et

Modeles tenant compte des
contraintes technologiques
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Exemple : conception d'une boite-relais - 4

Chaine cinématique
totalement modelisée

Configuration des trains
d’engrenages
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Exemple : conception d’une boite-relais - 5

Modification du diamétre de portée de roulements, du
module, du hombre de dents.
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Exemple : conception d'une boite-relais - 6

Modification du diamétre de portée de roulements, du
module, du hombre de dents.
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Exemple : conception d’une boite-relais - 7

Modification de I'épaisseur du carter
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Exemple : conception d'une boite-relais - 8

Modification du diametre des tuyauteries
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Exemple : conception d’une boite-relais - 9

Modification de 7 données
d’entrée simultanément
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Exemple : conception d'une boite-relais - 10

Modification de 7
données d’entrée
simultanément
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Exemple : conception d’une boite-relais - 11

Modification de I'angle du couple conigue

=)
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Exemple : conception d’une boite-relais - 12

Modification du passage d’alimentation en fluide
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Composantes du KnowledgeWare

La gestion de la connaissance est rendue possible par la
définition de :

» Fonctions technologiques « metier »
e Parametres (variables)

e Formules

 Lois et regles

e Macros et scripts

* Procédures d’optimisation

e etC

Le KnowledgeWare peut étre utilisé dans tous
les ateliers de CATIA V5
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Ateliers CATIA V5

Ateliers dediés exclusivement a la gestion de la
connaissance sous CATIA V5

%-estion de la Connaissance » E Knowledge Advisor

E Knowledge Expert

Product Engineering Optimizer
Product Knowledge Template

: Product Function Optimization
@ Product Functional Definition
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Avant de commencer la modélisation ...

* Insertion / Repere N curacicue 01
surracigue_

& Plan xy
& Plan yz
& Plan zx

- | Repéres

L I__.]—: Repere.1

* Insertion / Set Geometrique -’ Groupe_01

C

B Set géométrigue.2

 Bouton droit / Propriétés T Repére.1
1'.55 Corps principal ;:;:japhe

- Groupe 01 Cachersfficher

C

53 Set géométrigls e

Pascal MORENTON - Ecole Centrale Paris



Avant de commencer la modélisation ...

L’avion modeélisé dans le cadre de
cette introduction ne suit aucune
regle meétier et n’a pour objectif que
de balayer rapidement le plus grand
nombre de fonctions CATIA V5.

La meéethodologie a utiliser pour
créer un modele valide et robuste
reste donc totalement a deéfinir ...

C’est justement le travail demande !
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Définition d’entités linéaires
Point
Segment de droite

Plan

Projection
Intersection
Courbe parallele

Cercle

Courbe 3D
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Projet « Avion » - 1

5 : Creéation du cercle de rayon 50 mm

4 : Projection du point P1

3 : Création du plan decalé d=500 mm
d 2 : Creéation du cercle de rayon 100 mm

1 : Création du point P1 (0,0,0)
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Projet « Avion » - 2
@/_‘ 6 : Surface multi-sections

Pascal MORENTON - Ecole Centrale Paris



Projet « Avion » - 3

12 : Surface multi-sections guidée

11 : Création des points et du segment

10 : Création de la courbe 3D

9 : Création des 2 intersections
plan/cercles, plus proches de P2

8 : Creéation du point P2 (0,125,250)

7 : Modification du rayon R = 150 mm
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Projet « Avion » - 4

15 : Assemblage des surfaces

14 : Surface remplissage avec tangence

13 : Définition de la tangente a la courbe

16 : Découpe de la surface EE‘II

Quand un systeme est symetrique,
n’en modéeéliser que la moitié
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Projet « Avion » -5

A
<

18 : Création d’un contour par esquisse

17 : Création d’un plan décalé d = 500 mm
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Magritte et la CAO ...
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Premier exemple

Ceci nest nas une fufie. Cecl nest pas un cube

Peut-on justifier la seconde affirmation ?!
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Cecin‘est pasuncube !? - 1

Les intentions de conception

ne sont pas expliciteement declare S‘\
/S{\ 7 .
100 0y |

" g

Ce n’est plus un cube
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Ceci n'est pas un cube 1? - 2

Peut-on expliciter notre intention de conception sans
ambiguité, dans ce cas ?

Oui, grace aux parametres et aux relations ou formules

Formule permettant
de piloter une cote
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Configurer CATIA pour gérer les parametres

Outils/Options .../Infrastructure/Infrastructure part/Affichage

Options [1”21
‘J-F COptions General | Affichage | Document CATPart
- m Géréral ]

— ] Affichage

— Ol Compatibilis

—Ef" Paramétres et mesure
-f,’ﬁ Périphérigues et Réalite
: i'.InFrastrLlu:ture

Structure du produit
da R Affichade dans la oéometrie

—! Eibliothéque de matériz [ Seulement e solide courant opéré
—E Editeur de catalogue [ seulement le corps courant
-E Photo Studia [] Géométrie placée aprés le composant en cours
_E Rendu temps réel []Paramétres de composants et contraintes
: ) 20

ke @ m Taille des systémes daxe {enmm) _ '

_' Infrastructure DELMIA Opération de verification au renommage

- e "
—@ Infrastructure 30 Annc @ Pas de vérification
—“ Infrastructure Collabor o e

(1 Dans ['objet princpal

-l Conception Mécanique

oI |
L
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e Créer un cube a partir d’'un contour carre
« Editer I'esquisse et rentrer la relation suivante :

Edition de contrainte
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Créer une formule entre cotes d’une esquisse

Editeur de formules : *Corps principal\Extrusion. 1\Esquisse. 1\Longueur.8\... |1||£|

[]Incrémental

| Corps prindpal\Extrusion, 1\Esquisse. 1\Longueur, 8\Longueur =

| " Corps prinapal\Extrusion, 1Esquisse, 1\Longueur, 7iLongueur
i o

Membres de Paramétres Membres de Tous

ol Tous 3 5,
Table de paramétrage | |Paramétres renommés "Corps prindipal\Extrusion. 1\Esquisse. 1YLong
Opérateurs i! Longuewr "Corps principal\Extrusion, 1\Esquisse, 13Long
Paints Constructeurs — |Cstattr_Mode
Loi Boaléen
Droites Constructeurs
Cercles Constructeurs .
Chaine B £ Il . 2|
| Corps principal\Extrusion. 1\Esquisse. 1\Longueur. 7\ ongueur [ 100mm [=]

Oce(-lﬂmﬁarl

Cote pilotante

Cote pilotee i
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Créer un nouveau parametre f 9

Formules : cube

[ tnerémental
Filtre sur cube
o

Cliquer deux fois dans la liste pour madifier un paramétre

Paramétre

Editer le nom ou la valeur du paramétre sélectionng

[cote_cube | 100mm == . ﬁl_l Pa = métrES
- Mo e —[g cote_cube=100mm,

@ ok | @ appiquer | & Annuer |
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Activité 1 - 4

Créer une formule avec un parametre utilisateur

Dafinition de l'extrusion r'?l

|E| Editeur de formules : “Corps principal\Extrusion. 1\Premiére limite\Longue... E E’

[] Incrémental gj

ICnrps prindpal\Extrusion. 1\Premiére limite \Longueur =
| cote_rube
Dictionnaire Membres de Paramétres Membres de Tous

— Premiére limite

Type : ILnngueur

Longueur ;

=
—Profil/Surface —‘

Paramétres renommées

Table de paramétrage

A |
Ajouter une tolérance... | 3
Sélection : [Esquisse e Operateurs 5| |Lenguenr
] Changer le pas 3 Points Canstructeurs
Epaissir S Lo
= ; Valeurs precedentes ] Droites Constructeurs
SEEE : Cercles Constructeurs _
Mesurer entre. ., Chaine B
[ ] Extension svmét.: i | I @
| surer elém . cote_cube 100mm
Inverser Ja directi Mesurer élément,
Ajouter des valeurs multiples. ,.

@ ok | & annuer |

m _\!_4 Editer commentaire. .,
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100 mm

A
A 4
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............................

............................
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le— 350 00 —e=

i
l H I
; 104, 00
-———*-\\\|uu.op —
45000 5 330.00
q q i

%00.11;0 —e
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Projet « Avion » - 6

22 : Facteur d’échelle f=1.2

21 . Projection du contour C1

20 : Projection de P1
19 : Plan décalé d = 1000 mm
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Projet « Avion » - 7

/{ 24 : Demi-cercle R = 150 mm

- 23 : Plan décalé d = 1500 mm

26 : Création d’'une surface multi-section

25 : Création de 2 courbes 3D
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Projet « Avion » - 8

27 : Surface de raccord

Attention surface non contrainte

29 : Assembler toutes les deux surfaces
du demi-fuselage

28 : Supprimer la surface de raccord et
modifier la surface multi-sections
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Projet « Avion » - 9

30 : Surface de révolution @

31 : Découpe ou Découpe || = [
assemblée —

32 : Congé sur aréte
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Projet « Avion » - 10 Résultat provisoire
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Projet « Avion » - 11

33 : Esquisse

34 : Translation des 3 sommets

35 : Plan passant par 3 points

36 : Esquisse

37 : Surface raccord ﬂ:ﬁ

38 : Assemblage des 3 surfaces
de l'aile
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Projet « Avion » - 12

38 : Congé de raccordement

39 : Faire de méme pour la
derive
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Projet Avion - Résultat
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Regles de conception - 1

Une regle permet de capter un savoir-faire ou une
connaissance metier a I'aide d’un petit programme ou script.

Editeur de régle : Reple.1 Active

[ tnerémenta i‘

12/11/2005%f

gle crééle) par mor
if {2 A =30)
d_arbre_aA = 10mm
elze
d_arbre_a = &mm

Dictionnaire Membres de Paramétres Membrn
I T .

« Si le nombre de dents est supérieur a 30 alors le
diametre de l'arbre est de 10 mm, dans le cas contraire le

diametre sera de 5 mm »
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Regles de conception - 2

fl_'-x'l Formule.8: * Corps princips Une fOiS Créée, une I‘égle appara"l\t
AR ans 'arbre des spécifications dans la
section « Relations »

g princip

Les regles permettent en autres de :

e Créer des relations conditionnelles
e Activer ou désactiver des fonctions de I'arbre

e etc

Le concepteur devient alors un programmeur
de ses connaissances « metier »
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Activité 7 - 1

e Créer par copie la piece « act_ 7 roue A »
 Activer l'atelier « Gestion de la connaissance /
Knowledge Advisor » |
* Créer une nouvelle regle via I'icone ci-contre v ‘
o Saisir le texte ci-dessous :

if (Z> 30)

diametre arbre= 10 mm
else

diametre arbre=5 mm
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Importation de fichiers de points

e Lancer CATIA et ouvrir un fichier CATPart

 Editer le fichier : GSD_PointSplineLoftFromExcel.xls
contenu dans le repertoire :

C:\Program Files\Dassault

Systemes\B15\intel a\code\command\

« Completer le fichier Excel en insérant les coordonnées de

VOS points

« Exécuter la macro « Main » et selectionner I'option
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Esquisse a partir d'une image

e Démarrer « Formes / Sketch Tracer »

» Se positionner dans une vue donnee, par exemple la vue
de face

 Activer la commande « Créer une nouvelle esquisse
Immersive

e Sélectionner un fichier
e Activer le rendu « Matériaux »

» Vous pouvez maintenant créer une nouvelle piece et
esquisser « par-dessus » I'image ainsi chargée
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