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KnowledgeWare sous CATIA V5 - 11

1 Deéfinition de lois
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Définition d’une loi

Une loi est une formule liant plusieurs parametres que I'on
pourra reutiliser lors de la définition de fonctions,
notamment pour la fonction « courbe parallele »
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Création d’une loi

e Activer la création de loi via I'icOne ci-contre

» Creer autant de parametres que nécessaire et la formule les Fﬂﬂ
liant. Par exemple :

* Y de type longueur, X de type entier

e FormuleY = X *10 mm

Editeur de loi : Loi. T Active

[ incrémental J ‘gl

Creer paramétre de type ||Lnngueur L]
SuErimer I
Dictionnaire Membres de Paramétres Membres de Tous
| | " Corps principal'Point. 11 s
Mots clés . |Paramétres renommés "Corps principal Point. 11 x
Table de paramétrage Longueur "Corps principal \Point. 1127
Cpérateurs Booléen "Corps principal \Point. 1\Activite”
Points Constructeurs s iChaTne + | | "Corps prindpal\Point, 2" v
@ ok | Dappiguer | & Annuter |
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Utilisation d'uneloi - 1

e Creer une droite de longueur 100 mm dans le plan XoZ

o Activer I'atelier « Forme/Generative Shape Design

 Activer la commande « Courbe paralléle »

Droite de 100 mm créée

Plan XoZ

»

Courbe: |Droite. 1

Désigner la loi créée dans l'arbre
des spécifications

Support: [Pl
Constante: | Ol .. I
Paoint:
Paramétres
Mode de paralléle: 1Euu:|i|:|ien LJ
Type de coin: |F‘|:|in1J_| LJ

Lissage

@ Aucun O Tangence ) Courbure

Apercu de la courbe parallele
définie par la loi
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Utilisation d’'une loi - 2

Résultat obtenu :
0<X<1
0O*10mMmM<Y<1*10mm

Y=10mm
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Activité 1 — Ogive de Karman

Objectif de I’étude : définir une « ogive de von
Karman » qui permet de minimiser la trainée de la fusée
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Activite 1 — Equation de l'ogive

 La longueur totale de I'ogive est : L = 500 mm

* Le rayon maxi de I'ogive (a sa base) est: R =120 mm

e Son equation analytique est :
0<X<L
Y = sgrt[2*R*R*asin(sqrt(X/L)]+(2*X/L-1)*sqgrt[ X/L*(1-X/L)]/PI

! ]

Définir la geométrie de I'ogive de Von Karman
via une loi en paramétrant L et R
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Activité 1 — Résultat

Changement de variablecarO < X < 1:

y =sqgrt(2*R*R*(asin(sqrt(x))/1rad + (2*x-1)*sqgrt(x* (1-x)))/PI)

' Droite de
longueur L
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KnowledgeWare sous CATIA V5 - 11

2 Tables de paramétrage et familles de pieces
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Une famille de pieces est un ensemble d’instances d’'un
méme modele obtenus en faisant varier les valeurs prises
par un jeu de parametres
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Objectif de Pétude : definir une famille de roues
dentées en se basant sur un modele paramétre

_iw Paramétres

= module=1mm
nombre_dents=33
angle_pression=20deg
coefficient deport=-0.25
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Activité 2 — 2 : création de la table

e Créer une nouvelle table de paramétrage

Création d'une table de paramétrage

Mom :

| Tabledeparamétrage, 1

Commentaire | Cette table de paramétrage a été créde par morenton le 11/11/2005
W Créer une table de paramétrage & partir dun fichier existant

‘ () Créer une table de paramétrage avec des paramétres du modéle courant

Orientation : ¥ Verticale (2} Horizontale

Pour les feuiles Excel ou Lotus 1-2-3, index de la feuille : | i

.
<
Destination |
JrnuEJ:uarametrEE'-RelaﬁDns

- K I ﬂ.ﬁnnuljzrj
e
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Activité 2 — 3 : Création du fichier excel

Choisissez les paramétres a insérer

Filtre sur roue_parametree
Filtre par Mom : | %

Filtre par Typﬂ( Paramétres renu:ummnlj

Parametres F = agEs

module
diametre_primitif nombre_dents
diametre_bhase angle_pression
diametre_tete coefficent_deport
diametre_pied —N
diametre_deport =
rapport_rayons -
anale_total_discretisation
angle_unitaire_discretisation

laroenr denhire ud

.

[

Stockage dans un fichier excel
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Activité 2 — 4 : Modification de la table

Tabledeparamétrage. 1 active, ligne de configuration : 1

—Propriétés de la table de paramétrage

(Mom ITabIedeparaméh’age.I O Activité
Commentaire :| Cette table de paraméirage a £té créée par morenton le 11/11/2005

4 Filtrer | Modifier. .. I

Ligne | module | nombre_dents | angle pression | coefficent deport

Modifier I3 table...

4

[] oupliquer les données dans le modéle CATIA

@ ok | D appliguer | & Annuler |

Modification du fichier excel associé
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Activite 2 — 5 : Sauvegarde

Sauvegarde du fichier excel associé

Messages

[rebledeparaméirag... Synchronisation de la table de paraméirage Information

Le fichier de a table de paramétrage Tabledeparamétage. 1 a té modifie.
Cette table a été synchronisée avec le contenu de ce fichier

Tabledeparamétrage.1 active, ligne de configuration : 1

—Propriétés de |a table de paramétrage

{Mam : ]Tabledeparaméh’age.l S Activits
Commentaire :| Cette table de paramétrage a £t créée par morenton le 11/11/2005

Configurations ] Assodations

& Filtrer ¢ | Modifier... l

PNE | module | nombre_dents | angle_pression | coe
Ode
2 2rmm 25 25deg i}

Modifier |a table. .. [ bupliquer les données dans le modéle CATIA

@ ok | @appiquer | @ anner |
L
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Activité 2 — 6 : Résultats

Modification de la configuration dans l'atelier
« Knowledge Advisor »

- & Tabledeparamétrage. 1

I:@E Configuration=1
BN Feuille.1

- 82 Tabledeparamétrage.1
I:EE Configuration=2
BN Feuille.1
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Création d'une table a partir d'un fichier existant - 1

On creé d'abord un fichier excel contenant n colonnes
correspondant a n parametres et n lignes correspondant a n
configurations. On peut ainsi générer d’abord un jeu de
valeurs issues de calculs réalises dans le tableur.

Création d'une table de paramétrage

Mo : | Tabledeparamétrage, 1
I Commentaire ! | Cette table de paramétrage a été créée par morenton le 11/11/2005

W Créer une table de paramétrage & partir dun fichier existant

I_) Créer une table de paramétrage avec des paramétres du modéle courant

Orientation : ¥ Verticale (2} Horizontale
Pour les feuiles Excel ou Lotus 1-2-3, index de la feuille : | i

P
b
< >
Destination |
Jr-:quJ:uarametrEE'-RelaﬁDns
@ oK - .ﬁnnulf-_r_l
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Tabledeparameétrage. 2 active, ligne de configuration : 1

—Proprigtés de |a table de paramétrage

(Mom |Tabledeparaméh'age.2 [ Activité

Commentaire :| Cette table de paramétrage a ét€ créée par morenton le 11/11/2005

Configurations Associations l

Filtre sur rous_parametres Associations entre paramétres et ¢
Filtre par Nom : | *

Filtre par Type :jF‘aramétres rennmmnl{ ==

Paramétres Colonnes neffident_deport

A 0
largeur_denture
detruit_Boolean

detruit_Boolean F | 5
I Desassoder I {|} t]}
| Renommer les Eamétres assncies I
Modifier la table, ., _I [ Dupliguer les données dans le modéle CATIA

@ ok | Dappliquer| & Annuler |
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Création d'une table a partir d'un fichier existant - 2

Il suffit d’associer chaque colonne du fichier excel avec un
parametre du modele. L’association est automatique si la
colonne et le parametre porte le méme nom.



Créer un fichier excel contenant les colonnes suivantes :

A B C
20 1 0
40 1 0.5

Puis définir une table de configuration en sachant que A
représente le nombre de dents, B le module et C le
coefficient de deport
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KnowledgeWare sous CATIA V5 - 11

3 Catalogues de pieces
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Catalogues de pieces

Une catalogue de pieces est une extension des familles
de pieces permettant une insertion aisée d’'un composant
standart dans un produit, notamment a I'aide d’apercus.

Les catalogues de composants livrés avec CATIA V5
en sont de bons exemples : @

Navigateur de catalogue:150
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Activité 4 — 1 : Création du catalogue

» Créer une table de paramétrage de la roue dentée :

PartNumber Z
1 20
2 30
3 40

« Créer un nouveau catalogue par :

Démarrer / Infrastructure / Editeur de catalogues

« Renommer Chapitre.1 (bouton droit, définition)

* Enregistrer ce nouveau catalogue

» Ajouter une nouvelle famille de pieces et désigner le
modele de la roue dentée .CATPart

Pascal MORENTON
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Activité 4 — 2 : Résultat

[%] CATIA V5 pour étudiant - [catalog55.catalog]

SmarTeam  Fichier

Editon  Affichage  Insertion  Qutils  Fenétre  Aide

(=] e

- O

ol

Recherche

Filtre : |
Résultat

Reférence | Motftles DoNnees genératives

4

;Jﬁjé

Document de support

Document | Indisponible

NSEs . @

02 e BaeE b

Sélectionner
| Sélectionner un fichier | ﬁ
Z
cATiA

1 présélectionnéle)

|
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Activite 4 — 3 : Utilisation d’un catalogue

e Créer un nouveau produit
* Ouvrir le catalogue précedement creé

e Insérer deux roues dentées differentes
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KnowledgeWare sous CATIA V5 - 11

4 Modeles de documents
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Un modele permet de définir la valeur des parametres d’'une
piece lors de son instanciation dans un assemblage.

H =80 mm

H:40mmi

H=20mm

Pascal MORENTON



« Créer une part « pion » :

| : &0

| 100

e

—3 30

« Définir un parametre « hauteur_pion »
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e Activiter la commande « Insertion / Modele de
document »

* Définir comme « entrée » le parametre
« hauteur_pion » puis valider

* Dans l'arbre des spécifications, apparait alors un
item « Modeles intelligents »

* Sauvegarder et fermer le document

Pascal MORENTON

Changer de Nouveau document  Méme document |

Plan xy
Plan yz
Plan zx
&g Paramétres
r,a Relations
g Modéles intelligents

L LFH"-, Modéle de Document.1

'ﬁi Corps principal




e Créer un nouveau produit et déclarer 3 parametres de
type longueur : H1, H2 et H3 valant 20, 40 et 80 mm

e Activiter I'atelier « Gestion de la connaissance / Product
Knowledge Template »

 Activer la commande « Instancier a partir d’'un [,
document » et désigner le fichier « pion »

* On vous demande la nouvelle valeur du
parametre « hauteur_pion ». Désigner le
parametre « H1 » dans 'arbre du produit.

* Repeter I'opération pour les deux autres
pions
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 Les familles de pieces ne permettent pas d’instancier
dans un méme produit des pieces ayant des valeurs de
parametres différentes.

* Les modeles de documents le permettent tres facilement

Attention ! Les instances de pieces ainsi créées
ne sont pas liées au modele original : si Pon
modifie la géeomeétrie du modele, les instances
ne seront pas impactées. C’est la principale
limitation de cette fonctionnalite.
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KnowledgeWare sous CATIA V5 - 11

5 Copies optimisées
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Descriptif de la problématique

Un bureau d’études souhaite ré-utiliser des groupes de
fonctions rencontrées tres freguemment mais dans des
contextes et des pieces differents.

I
Modélisation de
cette piece ?
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Rotor d’hélicoptere

La piece peut-étre representée schematiguement comme
suit :

\

Groupes de fonctions
iIdentiques mais
orientees differemment
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Activite 6 - 1

* Charger la piece « rotor »

« Définir le groupe de fonctions suivant :

-#] Extrusion.3
J:“"-," Congé aréte.3

[ Trou.1

* Les réferences pour definir ces fonctions sont : une face,
un plan, 3 arétes
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Activitée 6 - 2

e Esquisse de I'extrusion (L=20mm) :

* Congé d’'arétes R=5 mm

e Trou D=5mm a 5 mm du bord extérieur de I'extrusion
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Activité 6 - 3

e Sélectionner les 3 fonctions définies
 Activer la commande « Insertion / Copies optimiseées  »

 Vérifier que les entrées correspondent bien a une face, un
plan et 3 arétes

Définition de copie optimisée

Mam |Co|:uie optimisée, 1

Composants selectionngs Entrées des composants

& OK l aAnnLﬂerl
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Activité 6 - 4

 Valider la commande
* Un nouvel item apparait dans I'arbre des spécifications :

- Copies optimisgées

ﬁ::.. Copie optimisee. 1

Insertion d'objet

e Activer la commande « Insertion / = S— e
Instancier a partir de la Sélection  » |wsmemei

e . . - . Ve Mom : H
et designer la copie optimisée 1 T
« Le groupe de fonctions vous est SRRt oot

présenté avec les 5 éléements de
reference a selectionner
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Activité 6 - 5

e Selectionner les éléments de référence :

* La copie optimisée est alors réalisée !

* On peut faire de méme avec une copie optimisée stockée
dans un autre document (« Insertion a partir d’'un
document » )
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KnowledgeWare sous CATIA V5 - 11

6 Optimisation
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Exemple de I'hexapode

Objectif de Pétude : on souhaite connaitre la course
mini et maxi de chaque vérin quand la platine supérieure
parcourt 'ensemble de son domaine de fonctionnement
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Analyse du probleme

* Résoudre le probleme analytiguement est un probleme
non trivial de cinématique inverse

* || est decidé de proceder a deux optimisations pour
trouver les courses mini et maxi.

 La position de la platine supérieure est
repérée par les coordonnées de son
centre de gravité et ses 3 angles d’euler

« Parcourir le domaine de
fonctionnement de I'hexapode revient a
faire varier ces 6 parametres dans des
bornes fixes
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Utilisation d'un squelette

Pour cette étude, I'optimisation portera sur un squelette qui
permet de définir la cinématique du systeme de facon plus
simple que le produit CATIA.
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Activité 7 - 1

» Charger le produit « hexapode epure.CATPart »

e Réaliser une mesure entre le centre de la rotule haute et
le centre du cardan bas, sans oublier de cocher I'option
« Garder la mesure »:
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Activite 7 - 2

e Passer dans l'atelier ptination
« Gestion de la e =
connaissance / Product ot TS ~ ——

Engineering Optimizer » | ssees

Mom | valeur | Borne Inf. | Borne Sup. | Pas |
euleripsi 2deg -2deg 2deg Auto,
. I .3d .3d .3d .
e Activer la commande iy o oBw  ouem  Am
deplacementix -16mm -16mm 16mm Auto,
- - . deplacementty 5mm -Smm Smm Auto,
4 O ptl m I Satl O n » deplacement!z 20mm -20mm 20mm Auto,

Modifier la liste I . ol | _I

Algaorithmes disponibles

 Remplir la fenétre ci- Aot et sl .

Attributs de 'algorithme sélectionné

C O n tre — Critéres d'exécution de 'algorithme

‘itesse de convergence : |Ra|:nil:|e ﬂ

Critéres de terminaison
¢ R é al IS e r | , O ptl m Isatl O n e n Njn;b;;;::x;:urnn;s:: :;S;Sr :::;l:uﬁves sans amelioration IEED—
utilisant le bouton « Lancer | === :

Donnees d'oplimisation

| ’ 0 ptl m | S a.tl on N (0 sauvegarder les données

wecuter ['optimis =ans rempli le journal des annulations
< Lancer 'aptimization {@ Yvec mize 3 jour de la visuglisation. (' Sans mise & jour de |z visualisation,
@ OK | = .ﬁ.ppliquer_] W Annuler _I
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Activite 7 - 3

e Lancer une minimisation sur le méme principe
* En déduire la course de chague vérin de I'hexapode

» Toutes les optimisations realisées sont stockées dans
I'arbre des spécifications sous le chapitre « Relations »

[- “‘* Dptlmlsatmns 1

! Optimisation.1

Optimisation.2

w8 Optimisation.3

* On peut ainsi définir une minimisation puis une
maximisation que I'on peut rappeler a tout moment
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KnowledgeWare sous CATIA V5 - 11

7 Automation : macros et VBA

Pascal MORENTON



Une macro permet d’automatiser un ensemble de taches
avec éventuellement une interactivité avec I'opérateur.

Plusieurs langages de programmation sont disponibles
sous CATIA:

o CATScript
« VBScript
* Vba (Visual Basic)

Le moyen le plus simple de créer une macro est de réaliser
une capture.
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Exemple 1 : numérisation d’une gaine flexible - 1

Objectif de Pétude : un industriel
souhaite connaitre la position exacte d’'une |k
gaine flexible installée dans le compartiment| /9§’

moteur d’'un véhicule.

Numeérisation de la scene : dans un
premier temps, la gaine va étre numerisée
via un procede de scan 3D sans contact.

Reconstruction : a partir du nuage de
points, un ensemble de courbes est crée
correspondant a une fraction de sections

droites de la gaine.
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Exemple 1 : numérisation d’une gaine flexible - 2

Reconstruction : on souhaite @
construire un cercle qui s’appuye sur les @ e

courbes précedemment trouvees. Pour @ o~

cela, une macro va automatiser le
traitement de toutes les courbes.

-

Macro utilisée, d’apres D. Lacour et C. Hammer

‘Creation d'un nouveau set

Set obody1 = ohybridbodies.Add() Déemo CATIA

obodyl.Name = "Courbe des centres"

‘Creation d'une courbe

Set hybridShapeSplinel = ohybridShapeFactory.AddNewSpline()

hybridShapeSplinel.SetSplineType 0

hybridShapeSplinel.SetClosing O

'On passe par tous les points

Fori=1 To osel.Count
Set reference6 =opart.CreateReferenceFromObject(hybridShapeitCenterl(i))
hybridShapeSplinel.AddPointWithConstraintExplicit reference6, Nothing, -1.000000, 1, Nothing, 0.000000

next
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Exemple 1 : numérisation d’une gaine flexible - 2

Modeélisation solide : une courbe
3D est construite a partir des centres
des cercles trouvés. Puis une rainure
s’appuyant sur cette courbe est
définie. On récupere ainsi la position
et la forme de la gaine flexible.

! ]

Dans cet exemple, la macro a permis de traiter
rapidement un grand nombre de courbes (~ 200)
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Exemple 2 : Génération d'une nomenclature produit

Objectif de I’étude : on souhaite géenerer la
nomenclature d'un produit en produit pour chague piece un
apercu 2D. Prenons I'exemple du monteur de tondeuse
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Exemple 2 : Génération d'une nomenclature produit

Pour générer la nomenclature, nous allons utiliser un

programme en Vba qui va se charger de parcourir de facon
recursive le produit et de générer un apercu :

umber|1

Démo CATIA

= |moteur tondeuse avec.CATProduct

1| C:\Documents and Settings\morenton\Mes documents\CAO - Macros

2]

umber|1

e |carter. CATFart

Path | C:\Documents and Settings'\morenton\Mes documents\CAQ - Macros

Number|1

e |vilebreguin. CATPart

Path | Ci\Documents and Settings'\morenton\Mes documents\CAQ - Macros

W,
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Activitée 8 - 1

Objectif de I'étude : personnaliser la création d'un
cartouche aux couleurs de votre établissement

e Charger une piece
* Activer l'atelier « Conception mecanique / Drafting »

» Creer une mise en plan sans création automatique des
vues

o Activer le calque du fond par « Edition / Calgue du fond »

e Executer la macro « Drawing_Titleblock » via la
commande « Outils / Macro / Macros ... »

 Modifier la macro en modifiant le nom de I'établissement
affiché dans le cartouche
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Activitée 8 - 2

N L R R I | = 1 =
ﬂ_" PROJET
“Tneonnu [A3] 1:] aisois0i [1.0
1 Titre
Ecole Centrale Paris
— | H | n
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