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plan

v L'INSA de Lyon,

v" CATIA V5 a'INSA de Lyon

v Programme de formation en CMAO avec catia V5
v' Sensibilisation a l'intégration du savoir faire

v’ Paramétrages de parts, de produits, tables de paramétrage,

v intégration de régles, (dimensionnement, activation/désactivation
dentités...)

v’ création/utilisation de macros,

v Copie optimisée,

v’ automatisation de taches

MBca
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L’INSA de Lyon

Situé sur le domaine
scientifique de la Doua,

(Lyon, Rennes, Rouen,
Strasbourg, Toulouse)

qui délivre chaque année
prés de 10% des dipldmes
d'ingénieurs francgais
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L’INSA de Lyon: Formation en 5 ans T
‘
12 FILIERES DE FORMATION
- Biochimie et Biotechnologies
- Bioinform e
PaeEor |
Master Recherche D 'INGENIEUR

Master Recherche 5
2éme année
- Génie Mécaniqui .
“informatque n %nguw’a'f:"ﬁe
- Science et Génie des Matériaux
- Télécommunications, Services & Usages
DUT,DEUG,
MATH SPE BTS

SECOND CYCLE INGENIEUR I
| 3 ANS

PREMIER CYCLE 2 ANS
DONT 3 FILIERES INTERNATIONALES,

BAOMEAT g | FILIERE FAS, FILIERE SPORT DE HAUT NIVEAU
SG UE ET SECTIONS ARTS-ETUDES

[ o
al ——
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Utilisation de CATIA a 'INSA de Lyon

al
imBca
Département Génie Méecanique Developpement
Enseignement & recherche

10 stations CATIA V4 (7 enseignement + 3 Recherche) , (1992)
20 PC CATIA V5 - Smarteam

Département Génie Industriel
12 PC CATIA V5 - Smarteam

Enseignement GMC (Fabrication) 4 PC CATIA V5
AIP-RAO : 10 CATIA V5

imeco
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La CMAO et Catia V5 (dépt GMD)

Projet
Ingénierie

Projet collectif
Projet expertisg

Projet Cours : Courbes et surfaces,
surfacique SIP, PDM

Projet de .
Fin d'Etudes _ Catia V5, TD,
Ateliers surfaciques, FAO,
@LB} Smarteam-Smartflow
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Formation a I'intégration du savoir faire :

Sensibilisation, prise de conscience des possibilités
et des potentialités de I'outil CAO

L’outil CAO

(dimensionnement, regles,
contraintes de fabrication, ....)

Thémes de base traités en tp & td
v Paramétrage de produits, intégration de regles et de tables,
v Automatisation de taches: copie optimisée, macros

Thémes avancés traités en projet de fin d’études
(génération automatique de composants complexes)

imeco
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Intégration du savoir faire:

v Parametres liés ou non a une entité géométrique,

v' Parameétres renommeés, utilisateurs, etc...

v types de parametres, gestion des unités, affichage visualisation,
v Formules, tables de paramétrage, regles,

v \part\parameétre X # \produit\parametre X

v Paramétrage des composants,
v Paramétrage du produit
v Formules pour le dimensionnement des composants,
v Régles pour I'activation d’entités,
v Table pour le choix d’une configuration,
v Pilotage du produit par des parametres de fonctionnement

imeco
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Intégration du savoir faire:

Nsansmission v belt 2 poulie|

=] Courroie V (courroie V)

#43) Courroie v

Byl pouliel (pouliel 1)

b poulie2 (poulie2.1)

Dylarbre2 (arbre2.1)
Répétition Courroie ¥ ( Répétition Courroie V )

,%clavettez (clavette2.1)

b clavettel (clavettel.1)

by Roulement1 (roulement1.1)

gRoulementl (Roulement1.1)

dsiroulement? (roulement2.1)

b roulement2 (roulement2.2)

plarbret (arbret.1)

&
- @ Relations

¥~ - Contraintes

#-£ Fonctions d'assemblage
#-Applications

nN=wy/,
Profil normalisé
| . de la courroie
données Sorties

imec
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Intégration du savoir faire:

courroie,

¥ Courroie V
7 Planxy
7 Planyz
= Plan 2x
L Repéres
‘PartBody.

<
= Nervure.1

£ Esquisse.1

#-77 Esquisse.2

imec
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Intégration du savoir faire

création du composant paramétré
courroie,

TN

: T Editer paramétre ji 21 x|

[FartBiody|Esquisse. Z\Rayan 207 [100mm
H
_"’ @ ok | & annuer |

Edition de cont:

Rayon [ 100mm
Editer formule...

i e
Ajouter une tolérance. .
[rp1 1)
Changer le pas
@ ok | 4Annuler|
Mesurer entre. .. [

Bornes

Editer commentae....
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Intégration du savoir faire:

création du composant paramétré
courroie,

Formules: Courroie ¥ I il |
[ ncrémental Importer... |

Filtre sur Courraie ¥
Filtre par Nom : [*

Filtre: par Type :[Paramétres renommés =1

Double cliguer dans la liste pour modifier un paramétre

Parametre Waleur Formule Active

10mm
8.5mm
100mwm
166.667mm
300mm

Editer le nom ou la valeur du paramétre sélectionné
[Hl B

Créet paramétre de type ILnngueur’ j Aver IS\mp\a Valeur Ajouter Formuls I

Supprimer paramétre I Supprirer Farmule l
@ ok | @eappiguer | @ aonuler |
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Intégration du savoir faire:

création des composants paramétrés

oulies, 5
P Créer :

-une répétition rectangulaire pour
répéter la poulie, renommer le
paramétre du nombre d’instance en
« Nombre de courroies »,
-un évidemment depuis I'esquisse
fournie et répéter cet évidemment de
fagon circulaire comme sur la figure ci-
dessus,
-une régle qui active ces évidements si
(rp1-d_arbre1)>70mm.

[ctive ||
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Intégration du savoir faire:

EN)sansmission v bl 2 poulies] v'Le produit de départ comporte

Dylarb bre2. , .
Lgi@fﬁ:ﬁrﬁiﬂ.m I'ensemble des paramétres
Ij%;‘j:f:‘mjnﬁ'j:jj:;;:n 5 nécessaires au paramétrage de la
FaRouerment! Rovenent DA transmission (géométrie, efforts,

By roulement2 (roulement2. N .
i $ vitesse, puissance, efc..).
& Bylarbrel (arbret.1)
#-@ypouliel (poulie1 1)

-:rpouuieg (poulie2.1) v'Les parametres relatifs, a la section

- de la courroie, & la géométrie de la

7 ﬁ:;;jgtes transmission et des poulies ont été
créés, ils portent le méme nom que
ceux renommeés dans les

composants.

v'Insertion du composant courroie,

ime
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Intégration du savoir faire:

[Formules: transmission v belt 2 paulies

Oincrémental

Fitre sur transmission v belt 2 poulies
Fitre par Nom : [*

Fitre par Typs i|Faramétres renommés =

auble ciquer dans | liste pour modfier

aix|
Importer

Parambtre

[valewr

[ Formule

roulemertZiB_roulementZ
poulet |peta

poulietrp1

polietik

poulietim

pauist o

pouliet f

poliet d_arbrel

pouliel deri_ep_branche
pouliez|peta’

poulie2lf

poulie2ip2

pouliezik

poulie2im

pouliezip
poulie?|deri_ep_branche
poulie2\d_arbre2
sectioncouroie

ratio

entrave

" Puissance
viessse-entrée”
couplesortie

drouiel

*Mbre courroies™

a

Z4nm
20deq
5mm
2nmm
&.5mm
B.5mm
anm
6mm
7.5mm
20deq
t4mm

2mm

300mm

40000
1000tLrn o
636.6200m

200mm
1

10mm

="L Roulement2”

adive_|=]
o

poulie1\k=k
poulie2\k=k
etc.

Formules reliant les parametres :
dpoulie1, ratio, poulie2\rp2,
courroie\rp2,

Régle désactivant les répétitions
des gorges des poulies lorsque le

nombre de courroie = 1, et
activant lorsque ce nombre est
supérieur a 1,

h
f

k
m

"R Arbrel

R Arbre2
*Pmax poulies
*Réaction paliers”
tetad

tauE

1e+007H_m2
2886,65M
205.679deq
1.42+008H..,
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Intégration du savoir faire:

v' Paramétrage du positionnement relatif des composants
v Entraxe, poulie/arbre, nombre de courroies, courroies/poulie,...

v' Intégration du dimensionnement des arbres au paramétrage
v* Calcul des réactions au paliers,
v Critere de résistance a la fatigue,

d = 3\/a’lsecu [SZ/M‘mux + 16\/§MmaxJ

z o, o,

v Calcul du nb de courroies
v Critere de pression max,

Poulie 1

Z.Cl.em‘ sin(512)

_ T _
p_ - sin|
2.r,.htan(f/2) rplz.h.tan(ﬁ/z)(e”‘ lﬂ/z)_l)

( 14
f / urroie:
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Poulie 2




Intégration du savoir faire:

21

lom [TableDeParamétrage. 2 3 activite:

ommentaire :[ Cette table de parametrags a &t crége par lonslle 01710/2003 |

Propriétés de la table de paramétrage
(3!
IC

Woulez vous associer automatiquement les © Configurations | Assoiations
et les paramétres du modéle quiontlemd -
S Fitrer | Hodfier... |

7 omm  10mm 2 2

2.75mm &om 13mm 1imm
3.5mm 4 1mm 17mm t4mm
1 “.Gmm 14mm - 19mm . 18mm

Morn de fichier : TableCourraie. kls & rm 19mm 32mm 27mm
| X 25mm  38mm ] azmm
Type Classeurs Microsaft gmm  10mm &.5mm
i 10mm 13mm 11mm

™ Ouvert en lectun ; ] ik e L
18mm  Z2mm 15mm

™ Afficher I'apercy

Madifier la table... I [ Dupliquer les dornées dans le modéls CATIA

@ ok @ Appliguer | &8 Annuler
o
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Intégration du savoir faire

Puissance o entraxe
20k 700 trfmin 800 mm
d roulement d roulement 2
100 mm 200 mm
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Intégration du savoir faire:

présentation du pb

Données de contexte pour 4 configurations

Puissance (kW) 4 4 4 4 [

Charge maxi. (kg) 1000 1500 2000 3000 ||

AA Encombrement vertical a (mm) 300 300 400 400 ||
Diamétre tambour (mm) 200 200 200 200 ||

pignons arbrés identiques pignons arbrés identiques. I‘

a,

a

N

if’é"ii'\‘

=y o
i

\ 14 . L
A' h ecn

et encombrement imposée ‘
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Intégration du savoir faire

Engrenages cylindriques droits,
feuille de calcul Excel

ts pignon 1/ rouel 8500 |>22
ts pignon 2/ roue 2. 111,00 |[>22
1 (mm) >mm?1 et normalisé
(mm) >mm2 et normalisé

duction nécessaire [m
duction effectif [ref Y ref >m

train 1/train 2 (°) Gamal existance
forientation train 1 /irain 2 Gama2 existance
&l Contrainte de torsion maximale arbre de sortie (Mpa) sigma ]

[Contrainte de torsion maximale arbre de intermédiaire (Mpa)

Contrainte de torsion maximale arbre dentrée (Mpa) Sigma.
Distance Roue 2 arbre d'entrée (mm) AJ
istance Roue 1 arbre de sortie (mm) AJ
jametre de pied pignon - Diamétre arbre support entrée (mm) AJ
Diamére de pied pignon - Diaméire arbre support i (mm)_|AJ
lodule minimal train 1 (mm;
Module minimal train 2 (mm)

Paramétres de contexte

[Charge de levage (kg)

iamétre d (mm)

Réf. Moteur (Leroy Somer)
[Puissance nominale (K

Vitesse de rotation (tr/min)
cal

mm)
Contrainte admissible matériaux (Mpa)
Contrainte tangentielle limite (Mpa

005 1er Ateliers Catia V5 — Ecole Centrale Paris
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Intégration du savoir faire

roulements

Choix et dimensionnement

par application «<on line» SKF SKF CAD models Chargement de la représentation
<« 1

Soloct a CAD format for cao adaptée

Native 30

% SKF Electronic Handbook [_] [ Jers fomat Vemon _[Heip [CAD format_[vession

Fie_Contents Beaing tables Index _Instruclions:

Calculation example

| o Losd1  Load? Load3
W [

o 7

Ka [H] 0

T [mm] |45

© [deg] [0

L i 555

tocaD v i owe. v
Joadonss 1 oxs iz

Cadayer sarvaz oes

ot ETIEY Open caeate [cs708

atia el passate [T

fear w20

n [rimis

Select bearings

ogas vao

frventr = Exécution macro

[T— oo

F
Locating Locating
bearing bearing

PEEEEREEEEREEEER]

MachanicsDeston

&
¢

Fenster Hife
Bearing 2 SKF 6310

sl ] e m o
B[]t o] :

SKF 110300 122558

Anpassen Makioaulzeichnung staten
Dptionen. Il Aufeeichnen stappen

Suchishenfolge.
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Arbres de transmission, vérification en torsion par
feuille de calcul Excel

Arbres: résistance a la torsion (vérification)

Contrainte tangentielle limite (Mpa; 75,00/
Couple de torsion arbre de sortie (N.mm) 981000,00]
Couple de torsion arbre intermédiaire (N.mm) 194432,43
Couple de torsion arbre d'entrée (N.mm) 50323,69|
Diamétre extérieur minimal mesuré sur l'arbre de sortie (mm; 80,00/
Diametre intérieur maximal mesuré sur I'arbre de sortie (mm: 56,00
Contrainte de torsion maximale arbre de sortie (Mpa) 12,84
Diametre extérieur minimal mesuré sur I'arbre intermédiaire (mm) 50,00
Contrainte de torsion maximale arbre de intermédiaire (Mpa) 7,92
— Diametre extérieur minimal mesuré sur I'arbre d'entrée (mm 40,00
Contrainte de torsion maximale arbre d'entrée (Mpa) 4,00




Intégration du savoir faire:

Maquette paramétrée

MEE|
JRETE

bl RS KU A s 4 somiazan m‘

oo~ s & | Faresatmsas- \ NOOE AT 8- L-A-==20F
Frét =1
Sonona| | (A & 53 5E 53 X | (iyNeigtonen | B]Dccumert oructsen | @)Reseu s |3

i
R e eEEER S ABD B8 p*i‘EE

S cariar

. P NEEalBEer sBR SAFI43%5 @06 GRYUIQLBBS 14 d
« Calculs d’avant projet et définition des Haspeals - 2 208R .

configurations par feuilles Excel
* Table de paramétres

s s [R5 e

\ « Maquette CATIA V5
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Intégration du savoir faire:

Maquette paramétrée - configurations

_—

Charge maxi. (kg)

Encombrement vertical a (mm)

Diamétre tambour (mm)

pignons arbrés identiques

ca —— .
— e 20/10/2005 1er Ateliers Catia V5 — Ecole Centrale Paris
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Intégration du savoir faire:

e

imec

Regle pour 'implantation des composants

P §B revolution.1 ot < P
Pignon sur I'arbre ! Activation / qesa,ct{vatlon
Chanfiein.3 / de la géométrie

‘ i Poche.1 (19 Révolution.1
A : .
\ 5V Congé aréte.4 17 isse.
\ 53 Retrait.5 I Chanfrein.4
) Congé aréte.5 @Cnngé aréte.4

&3 Retrait.5
\ I \ A - 5 Congé aréte.5
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Intégration du savoir faire:

Regle pour I'implantation des composants

Pignon rapporté

ByIRTAO01 (ecrou_SKF_D50.4)
ByPart24 (Pignon_train_2)
A5 RTAQ07 (clavette_pignon_train_2_arbre_intermediaire)

{% Contraintes

By RTAQO1 (ecrou_SKF D50.4)
Activation / désactivation %yl Part24 (Pignon_train_2)

des éléments ———— B RTA007 (clavette_pignon_train_2_arbre_intermediaire)

#-"%: Contraintes
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Intégration du savoir faire:

v" Profil de denture généré par Kisssoft sauvegarder en .igs
v Génération d’un composant .catalog depuis une copie optimisée

M rouee3z28b18
ar Plan xy
- Plan yz
Mrouee3z28b18 & Plan 2x
& Plan xy
= Plan yz
& Plan zx
iai Corps principal , B
g [oéinition de copie optimisée_______

ol e e e el

Nor: [engrenase

Camposants Entrées des composants

@ ok @ Annuler
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Intégration du savoir faire:

v Utilisation et test de la copie optimisée

MM rouee5z50b24 Rééronce:forgremoge 2

= Plan xy
& Plan yz
& Plan 7x
i:& Corps principal

_ e ? =3 Corps de pce.)
~& g Joindre.1 nombre de derts
geurdecortwe [Fm &
Création de formules
_ )

@ﬁl ca —— .
— e 20/10/2005 1er Ateliers Catia V5 — Ecole Centrale Paris
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Intégration du savoir faire:

création d’'un engrenage (idem power copy)
v Profil de denture généré par Kisssoft sauvegarder en .igs
v Génération d’'un engrenage droit ou hélicoidal

_ IMacros - [E:\Program Files\SmarTeam'Vaults_INSA-TD11K
dition~ Affichage  Aide

beument1 As Document
beurnent = CATIA.ActiveDocLment

s part
partDocument1 Part

on des boites de dislogus permettant de rentrer les données né
ameters
eterst = partl Parameters

tParam

lage1 as parameters
i = InputBox("Entrez I nombre d dent 2 (Horvwrow
rameters], Createlnteger( age1)

des parametres

Entrez la waleu de langle dthéfice Bets’ en

degrées (silexiste])  [Avec une vigule et pas

un peint en 2 dreur) Annuler

r A Reslparam

p o der 3
= perameters z = )
>|‘| le Paris

Conclusion

v' Géométrie et Intégration de regles de dimensionnement
v Recul correct sur mécanisme de complexité « moyenne » comportant
des regles simples,

v Choix :
parameétres internes dans les parts ou les sous produits: renommeés
parameétres « pilotes » dans le produit racine: paramétres utilisateurs

v' Prise en compte de la gestion automatiques des unités / travail en Sl
v' Possibilité d’externaliser les calculs (Excel)

v Mise sous controle des données (Smarteam): référence des
composants activés/ désactivés et relation avec la nomenclature ?

ime
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Conclusion

v CATIA V5 : principaux ateliers en inter-actif : de Partdesign aux
Surfaces, Analyse, DMU, revue de maquette, smarteam...

=>(au total : encadrés hors projet),
v Au paramétrage « intelligent »,
v En automatisation des taches : Power copy, macros.

Perspectives

v" En automatisation des taches
(ateliers de base étant vus au 1er cycle)
v' Smarteam

imeco
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